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(54) Kunststoffrohr und Einsatzteil zur radialen Aufweitung der Rohrwandung 



(57) Das Kunststoffrohr ist mil einem Rohrstuck(1 0) 
versehen, das eine Wandung (11) und ein Ende (12) 
aufweist, wobei das Ende (12) des Rohrstucks (10) 
durch radiales Dehnen der Wandung (11) aufgeweitet 
ist. Ferner weist das Kunststoffrohr ein in das aufgewe.i- 



tete Rohrstuckende (12) des Rohrstucks (10) einge- 
setztes Einsatzteil (26) zur Autrechterhaltung der Auf- 
weitung des Rohrstuckendes (12) auf, wobei zum Ma- 
nipulieren des Einsatzteils (26) ein Handhabungsorgan 
(32) vorgesehen ist. 



eg 
< 

o 

CN 




Fig.3 



10 



28 



Cl 
LU 



BNSDOCID: <EP 1240S81A2 I > 



Printed by Jouve, 7S001 PARIS (PR) 



EP 1 240 981 A2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein' konfektioniertes 
Kunststoffrohr das zur Verbindung mit einem Fitting 
vorbereitet ist. 5 
[0002] Neben der Verpressung von Kunststoffrohren 
auf den Stutzhulsen von Anschlusskorpern mittels Me- 
tall-Presshulsen existieren im Stand der Technik auch 
Verbindungssysteme, bei denen das Kunststoffrohr zu- 
sammen mit einer dieses umgebenden Kunststoff-Pres- io 
shulse aufgeweitet und auf eine Stutzhulse eines insbe- 
sondere aus Kunststoff bestehenden Anschlusskdrpers 
aufgeschoben werden. Aufgrund des -Memory-Effekts 
des Kunststoffmaterials des Rohres und der Presshulse 
Ziehen sich beide radiai test gegen die Stutzhulse. 75 
[0003] Diese Kunststoff-Verbindungstechnik hat sich 
in der Praxis grundsatzlich bewahrt. Allerdings erf order! 
sie vor Ort den Montageschritt des Uberstulpens der 
Presshulse auf das Ende des anzuschlieBenden Roh- 
res und dessen Aufweitung mit einem Aufweitwerkzeug. 20. 
Dies ist insbesondere bei vorkonfektionierbaren Rohr- 
stucken fur Gerate, Baugruppen, wie z.B. Heizkorper 
nachteilig. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein 
Kunststoffrohr fur die Verbindung mit einem Fitting zu 25 
schaffen, die uber eine vereinfachte Vor-Ort- Montage 
verfugt. 

[0005] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfin- 
dung ein Kunststoffrohr vorgeschlagen, das versehen 
ist mit 3Q 



beide, also Rohrende und Kunststoff-Presshulse ge- 
meinsam aufgeweitet, urn das aufgeweitete Rohrende 
zu biiden. In dieses aufgeweitete Rohrende wird dann 
insbesondere werkseitig das Einsatzteii eingesetzt 
[0008] Alternativzurzuvorgeschilderten Vorgehens- 
weise kann man auch die Kunststoff-Presshulse direkt 
so weit aufweiten, dass sie auf das ebenfalls aufgewei- 
tete Rohrende aufgeschoben wird. 
[0009] Mit dern enindungsgemaBen Kunststoffrohr 
gemaB der vorstehend beschriebenen bevorzugten 
Ausgestaltung lasst sich z.B. eine Verbindung des 
Kunststoffrohres mit einem Fitting realisieren, die ver- 
sehen ist mit 

- einem Fittingkorper, der einen Rohranschlussbe- 
reich aufweist, auf den ein einen AuBendurchmes- 
ser aufweisendes Rohrende in einem radial aufge- 
weiteten Zustand aufschiebbar ist, und 

- einer Kunststoff-Presshulse mit einem Innendurch- 
messer, die auf dem anzuschlieBenden Rohrende 
angeordnet und zusammen mit diesem radial auf- 
weitbar ist, wobei 

- die Kunststoff-Presshulse in ihrem nicht aufgewei- 
teten Zustand einen kleineren Innendurchmesser 
aufweist als der AuBendurchmesser des Rohren- 
des im nicht aufgeweiteten Zustand und 

die Kunststoff-Presshulse in einem radial nach in- 
nen vorgespannten Zustand auf dem nicht aufge- 
weiteten Rohrende angeordnet und damit axial fi- 
xiert ist. 



- einem Rohrstuck, das eine Wandung und ein Ende 
aufweist, wobei das Ende des Rohrstucks durch ra- 
diales Dehnen der Wandung aufgeweitet ist, und 

- einem in das aufgeweitete Rohrstuckende des 
Rohrstucks eingesetztes Einsatzteii zur Aufrechter- 
haltung der Aufweitung des Rohrstuckendes, wobei 

. zum Manipulieren des Einsatzteiis ein Handha- 
bungsorgan vorgesehen ist. 

[0006] Mit der Erfindung wird also ein an mindestens 
einem seiner Enden aulgeweitetes Kunststoffrohrstuck 
geschaflen, dessen mindestens eines aufgeweitetes 
Ende durch ein Einsatzteii aufrechterhalten ist, wobei 
das Einsatzteii ein Handhabungsorgan zur manuellen 
Manipulation Oder zur Manipulation mittels eines Werk- 
zeuges aufweisl. Durch dieses Handhabungsorgan 
kann das Einsatzteii aus dem aufgeweiteten Rohrende 
entfernt werden. 

[0007] Das aufgeweitete Rohrende des erfindungs- 
gemaBen Kunststoffrohres ist vorzugsweise mit einer 
Kunststoff-Presshulse versehen, die ebenfalls aufge- 
weitet ist und im nicht aufgeweiteten Zustand einen klei- 
neren Durchmesser als der AuBendurchmesser des 
Rohrendes in dessen ebenfalls nicht aufgeweiteten Zu- 
stands aufweist. Durch eine Voraufweitung wird zu- 
nachst die Kunststoff-Presshulse auf das nicht aufge- 
weitete Rohrende aufgeschoben. AnschlieBend werden 



[0010] Die beiden zuvor beschriebenen Vorgehens- 
weisen konnen entweder werkseitig Oder unmittelbar 
vor der Montage erfolgen. So kann beispielsweise der 

35 Monteur die anzuschlieBenden Rohrstucke in der oben 
beschriebenen Weise vorbereiten, urn diese Rohrstuk- 
ke anschlieBend zu verarbeiten. 
[0011] Bei dem Einsatzteii handelt es sich beispiels- 
weise urn ein konusformiges Oder ein zyiindrischesTeiL 

4° Alternativ kann auch ein Element aus einem Elastomer 
eingesetzt werden. 

[0012] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Einsatz- 
teii als Schraubenfester ausgebildet ist, dessen wendel- 
formig verlaufender Draht ZweckmaBigerweise auch 
45 gleichzeitig zur Ausbildung eines Handhabungsorgans 
entsprechend geformt ist. Dies geschieht ZweckmaBi- 
gerweise dadurch, dass das eine Drahtende im wesent- 
lichen urn eine querzur Achse der Schraubenfeder ver- 
laufende Achse zur Bildung einer Schlaufe (sogenann- 
50 tes Auge) gewickelt ist. Derartig ausgebildete Federen- 
den findet man beispielsweise bei im Handel erhaltli- 
chen Schraubenzugfedern, urn namlich diese Schrau- 
benzugfedern an ihren Enden an Halterungen der mit 
den Federn zu verbindenden Elemente anzubringen. 
5 5 [0013] Bei dem Handhabungsorgan eines konusfor- 
migen, zylindrischen oder elastomeren Einsatzteiis 
kann es sich beispielsweise urn einen Uberstand han- 
deln, urn den das Einsatzteii aus dem aufgeweiteten 
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Rohrende ubersteht. 

[0014] SchlieBlich ist es auch moglich, das Einsatzteil 
kolabierbar auszubilden. Als eine Ausgestaltung der 
Kolabierbarkeit des Einsatzteils ist es beispielsweise 
denkbar, zwei teilzylindrische Elemente (vorzugsweise 5 
weniger als 1 80°) durch eine Verstrebung miteinander 
zu verbinden, die dann gezielt zerstort werden kann; so 
dass die beiden im wesentlichen teilzylindrischen Ele- 
mente aus dem aufgeweiteten Rohrende herausge- 
nommen werden konnen. 

[0015] Die beiden zuvor genannten teilzylindrischen 
Elemente konnen beispielsweise auch uber eine Knie- 
hebelfunktion miteinander verbunden sein, wobei durch 
gezieltes Bewegen der Kniehebel uber einen Totpunkt 
hinweg die teilzylindrischen Elemente aufeinander zu 
bewegt werden konnen und damit das gesamte Einsatz- 
teil aus dem aufgeweiteten Rohrende herausgenom- 
men werden kann. 

[001 6] Die rnit.dem erfindungsgemaB vorbehandelten 
Kunststoffrohr realisierbare Verbindung verfugt uber ei- 
ne radial voraufgeweitete Kunststoff-Presshulse, die 
werksseitig in diesem Zusiand auf das Anschlussende 
des Rohres aufgeschoben ist, wobei sich dabei das 
Kunststoffrohr in seinen Normalzustand, d.h. nicht auf- 
geweiteten Zustand, befindet. Infolge des Memory-Ef- 
fekts des Kunststoffmaterials der Presshulse schrumpft 
diese auf das Rohrende und ist damit radial einwarts 
vorgespannt. Hierdurch ergibt sich eine Axialsicherung 
der Presshulse auf dem Rohrende, weshalb die Pres- 
shulse ihre Lage bei auf das Rohr einwirkenden mecha- 
nischen Kraften, wie sie z.B. beim Transport auftreten 
konnen, beibehalten kann. Die Montage vor Ort gestal- 
tet sich insoweit vereinfacht, ais der Vormontageschritt 
des Aufschiebens der Presshulse auf das Rohr entfallt. 
Durch die Vorspannuqg der Presshulse wird schlieBlich 
auch eine verbesserte Verpressung des Rohrendes auf 
dem Rohranschlussbereich des Fittingkorpers erzielt, 
da die radial einwarts wirkenden Krafte bei radial aufge- 
weitetem Rohrende und Presshulse wegen deren Vor- 
spannung erhohtsind. 

[0017] Die Presshulse und das Kunststoffrohr beste- 
hen vorzugsweise aus einem Thermoplasten und ins- 
besondere aus einem Polyolefin-Materiai. Dieses 
Kunststoffmaterial kann (chemisch Oder strahlen-)ver- 
netzt Oder unvernetzt sein. Insbesondere geeignet ist *s 
PEX. 

[0018] Nachfoigend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 zur Verde utlichung den Unterschiedzwischen 50 
dem Innendurchmesser der Presshulse und 
dem AuSendurchmesser des Rohres, wenn 
sich beide in ihrem entspannten, also nicht 
aufgeweitetem Zustand befinden, 

55 

Fig. 2 die radiale Aufweitung der Presshulse und ihr ■ 
Aufschieben auf das Rohrende, 



Fig. 3 die Aufweitung von Presshulse und Rohrende 
mit Einsatzteil zur Auf rechterhaltung des auf- 
geweiteten Rohrendes mit Presshulse, 

Fig. 4 das aufgeweitete Rohrende' nach Entfernen 
des Einsatzteils kurz vor dem Aufschieben auf 
den Fitting und 

Fig. 5 die Verbindung von Rohr und Fitting. 

[0019] Fig. 1 zeigt die Einzelteile der erfindungsge- 
maBen rohrseitigen Elemente einer Kunststoffrohr-Fit- 
ting-Verbindung. Bei diesen Elementen handert es sich 
urn das anzuschlieBende Kunststoffrohr 10 mit Wan- 
dung 11 sowie Rohrende 12 und eine PEX -Kunststoff- 
Presshulse 14. Im entspannten Zustand ist der Innen- 
durchmesser 16 der Presshulse 14 kleiner als der Au- 
Sendurchmesser 18 des Rohrendes 12, auf das die 
Presshulse 14 aufgeschoben werden soil. Hierzu ist ei- 
ne. Aufweitung der Presshulse 14 erforderlich, wie es in 
Fig. 2 dargestellt ist. Nach dem Aufschieben der aufge- 
weiteten Presshulse 1 4 schrumpft diese wieder, so dass 
sie von auBen gegen das Rohrende 12 druckt und auf 
diese Weise radial einwarts vorgespannt aut dem Roh- 
rende 12 angeordnet ist. Hierdurch ist eine Transportsi- 
cherung sowie Vormontage der Presshulse 14 gege- 
ben, was insbesondere bei vorkonfektionierten Rohren 
von Vorteil ist. 

[0020] Zum Anschluss an einen Fitting 20 wird das 
Rohrende 12 und die vorgespannte Presshulse 14 ra- 
dial aufgeweitet (Fig. 4), um auf den Anschlussbereich 
22 des Fittingkorpers 24 des Fittings 20 axial aufge- 
schoben werden zu konnen. Der Anschlussbereich 22 
wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel von einer abstehen- 
den profilierten Stutzhulse 25 des Fittings 20 gebildet, 
der einen Dichtungs-O-Ring aufweisen kann. 
[0021 ] Infolge des Memory-Effekts des Kunststoffma- 
terials des Rohres 10 und der Presshulse 14 schrump- 
fen beide axial und drucken dadurch von auBen gegen 
die Stutzhulse 25 (Fig. 5). 

[0022] In Fig. 3 ist gezeigt, wie das aufgeweitete Roh- 
rende durch ein Einsatzteil 26 in seinem aufgeweiteten 
Zustand aufrechterhalten wird. Bei dem Einsatzteil 26 
handelt es sich in diesem Ausfuhrungsbeispiel um eine 
Schraubenfeder 28, die einen wendelformig gewickel- 
ten Draht 30 aufweist. Zur Bildung eines Handhabungs- 
organs 32 ist dieser Draht 30 an seinem einen Ende 
ringforrnig'aufgewickelt, wobei die Ebene dieses Rings 
34 rechtwinklig zur Wickelrichtung des Drahts 30 zur Bil- 
dung der Schraubenfeder 28 verlauft. 
[0023] Durch Ziehen an dem Ring 34 in Richtung des 
Pfeils 36 lasst sich die Schraubenfeder 28 aus dem auf- 
geweiteten Rohrende 12 herausziehen. Dieser Vorgang 
wird dadurch erleichtert, dass die Schraubenfeder 28 
bei Zugbelastungen, wie sie durch Ziehen am Ring 34 
entstehen, sich bezuglich ihres AuBen durchm esse rs 
verringert. Damit lasst sich die Schraubenfeder 28 be- 
quem aus dem aufgeweiteten Rohrende 12 entfernen. 
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Patentanspruche 

1. Kunststoffrohr mit 

einem Rohrstuck (1 0), das eine Wandung (11) 5 
und ein Ende (12) aufweist, wobei das Ende 
(12) des Rohrstucks (10) durch radiales Deh- 
nen der Wandung (11) aufgeweitet ist, und 
einem in das aufgeweitete Rohrstuckende (1 2) 
des Rohrstucks (10) eingesetztes Einsatzteil to 
(26) zur Aufrechterhaltung der Aufweitung des 
Rohrstuckendes (12), wobei zum Manipulieren 
des Einsatzteils (26) ein Handhabungsorgan 
(32) vorgesehen ist. 

15 

2. Kunststoffrohr nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Einsatzteil (26) konusformig ist. 

3. -Kunststoffrohr nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Einsatzteil (26) zylindrisch ist. 20 

4. Kunststoffrohr nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Einsatzteil (26) ein Elastomer- 
korper ist. 

25 

5 : Kunststoffrohr nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Einsatzteil (26) eine Schrau- 
benfeder (28) mit einem wendelformig gebogenen 
Draht (30) ist. 

3D 

6. Kunststoffrohr nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Handhabungsorgan (32) als im 
wesentlichen quer zur Wickelrichtung der Schrau- 
benfeder (28) gewickeltes Drahtende ausgebildet 
ist. 35 



7. Kunststoffrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzteil 
(26) kolabierbar ist.. 

40 

8. Kunststoffrohr nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
ferner gekennzeichnet durch eine durch radiale 
Dehnung aufgeweitete Kunststoff-Presshuise (14) 
zum Aufpressen des aufgeweiteten Rohrstucken- 
des (12) auf den Stutzkorper eines Fittings, wobei 
die Presshulse (1 4) im nicht aufgeweiteten Zustand 
einen kleineren Innendurchmesser (16) als der Au- 
Bendurchmesser (18) des Rohrstuckendes (12) 
des Rohrstucks (10) im nicht aufgeweiteten Zu- 
stand aufweist. so 

9. Kunststoffrohr nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Presshulse 
(14) und/oder das Rohrstuck (10) ein thermoplasti- 
sches Kunststoffmaterial, insbesondere vernetztes 55 
oder unvernetztes Polyolefin-Material, und vor- 
zugsweise vernetztes PE aufweist. 
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(54) Kunststoftrohr und Einsatzteil zur radialen Aufweitung der Rohrwandung 



(57) Das Kunststoffrohristmit einem Rohrstuck(10) 
versehen, das eine Wandung (11) und ein Ende (12) 
aufweist, wobei das Ende (12) des Rohrstucks (10) 
durch radiales Dehnen der Wandung (11) aufgeweitet 
isl. Ferner weist das Kunststoftrohr ein in das autgewei- 



tete Rohrstuckende (12) des Rohrstucks (10) einge- 
setztes Einsatzteil (26) zur Aufrechterhaltung der Auf- 
weitung des Rohrstuckendes (12) auf, wobei zum Ma- 
nipulieren des Einsatzteils (26) ein Handhabungsorgan 
(32) vorgesehen ist. 
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